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KORIVEK, KORCIKKEK A MINDENNAPOKBAN

FELADATOK

1 = A mindennapok sordn gyakran eléforduld tech-

nikai feladat egy papirlap egyenletes mozgatisa
(példaul szamitogéphez csatlakozé nyomtatok,
pénztirgépek nyomtatdegységei, irogépek). A me-
chanikus megoldasok igen egyszerii alapelven mii-
kodnek: a papirtovibbitdst forgd henger (henge-
rek) segitségével oldjik meg. A papirlaphoz tapadé
henger forgisa kozben mozgisba hozza (,tolja”)
a papirlapot.

forgdstengely
(rogzitett)

papirtovibbitd henger

-

papirlap

Ha a papirlap nem cstiszik meg, akkor az EE, iv
hossza egyenld az EEP szakasz hosszdval (el6zd
dbra). A nyomtatékban a henger forgdsit elektro-
nika szabdlyozza.

Egy nyomtatéban a papirtovibbité henger atmérd-
je 15,6 mm. A papiron 10 kinyomtatott sor és 10
sorkoz egyiitt 49 mm.

a) Hény fokos szogelfordulidsra ad parancsot az
elektronika, ha egy sor kinyomtatisinak be-
fejezése utdn a kovetkezd sor nyomtatasat kell
megkezdeni?

b} Az A/d-es papirlap hossza 297 mm. Hiny fokot
fordul el a papirtovibbité henger, amigateljesla-
pot tovabbitja? Hany teljes fordulatot tesz meg?

c) Az elsd sor nyomtatisinak megkezdésétdl szd-
mitva hianyadik sor kinyomtatdsakor lesz a pa-
pirtovabbité henger elforduldsa Gsszesen 540°%

d) Egy masik nyomtatéban a papirtovibbité hen-
ger dtmérdje 20,4 mm. Hiny mm-rel tolta elére
ez a henger a papirt, amig 154°-ot fordult el?

(A fent leirt elv alapjin miikédnek még a szillito-

szalagok és a mozgdlépesok is. Ezeknél a tovibbitd

henger dllandé, egyenletes forgdsa a kévetelmény:)
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Megoldds:

Ez a feladat remek példa arra, hogyan valik a forgémozgas (ivhossz) egyenes vonald mozgassa a
gyakorlatban. A kulcs az, hogy a henger elforduldsanak ivhossza megegyezik a papir elmozdulasaval.

Hasznaljuk a © = 3,14 értéket.
Alapadatok:

e Henger atmérdje (d): 15,6 mm
e Henger keriilete (K):
d-m=15,6-3,14 ~ 48,984 mm
a) Hany fokos elfordulas kell egy 4j sorhoz?
A szbveg szerint 10 sor és 10 sorkoz 6sszesen 49 mm.
Ez azt jelenti, hogy egy egység (egy sor kinyomtatasa + a sorkoz a kovetkezdig) hossza:
s=49mm: 10 =49 mm
Keressiik azt az o szoget, amelyhez 4,9 mm {vhossz tartozik:
.n;-Rl_":D _ 4,9 - 360 ~ 36
K 48, 984
b) Teljes A/4-es lap (297 mm) tovabbitasa
e Elfordulas fokban:
207 - 360
ET 4R, 984

g, = 2183,57
e Teljes fordulatok szama:
_— 207
48,984
¢) Hanyadik sornal tartunk 540°-os elfordulasnal?
Tudjuk afz a) részbdl, hogy egy sorhoz 36° elfordulas kell.
540 _
N = 36 =15
Mivel az elsé sor megkezdésétdl szamolunk, és pontosan 15 egységnyi elfordulas tortént, a henger
éppen a 15. sor végéhez/a 16. sor elejéhez tekerte a papirt.
d) Masik nyomtato6 (d = 20,4 mm, 154°-os fordulat)
[tt a papir elmozdulasat (s) keressiik:
e Ujkeriilet:
K, =20,4-3,14 = 64, 056 mm
¢ Elmozdulas:
K:-a 64,056 -154
5= = = 27.4 mm

360 360

= 6, 06 fordulat
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25

Majd 100 éves paradicsompasszirozé lithaté a
fényképen. Ennek a tartdlydt 24 cm széles, téglalap
alakd, lyukacsos fémlapbdl hajlitottdk gy, hogy
végiil hengerfeliiletet formazzon.

a) Koriilbeliil hany centiméter hosszisigua téglalap-
ra volt sziikség az dbrin megadott méretdi passzi-
roz6 szerkezet fémlapjinak kialakitdsdhoz?

b) Mekkora teriileti a passzirozd korszelet alaku
oldalfala?

Megoldas:

Ez a feladat a kdrszelet geometridjara épit. A passzirozé lyukacsos fémlemeze val6jaban egy hengerpalast
egy darabja, az oldalfala pedig egy korszelet.

Adatok kinyerése az abrarol:

A "har" hossza (a passzirozo szélessége): h =35 cm
A kozépponti szog: a = 120°

A fémlap szélessége (a henger magassaga): 24 cm

a) A téglalap alakii fémlap hossztisiga

A fémlap hossza megegyezik a koriv hosszaval (i).

Ehhez el6szor sziikségiink van a kor sugarara (r).

A hur, a két sugar és a kozépponti szog egy egyenld szard haromszoget alkot.

A kozépponti szog 120°.
Ha ezt a szoget elfelezziik a kor sugaraval, akkor két darab 60°-os szoget kapunk.
Ha behuzzuk a 35 cm-es hurt, egy olyan egyenl6 szart haromszoget kapunk, amelynek a szarai a
sugarak (r), a szarszoge pedig 120°
Ha a haromszog alapjahoz (35 cm) tartozé magassagot behtizzuk, a hdromszoget két olyan
derékszogli haromszogre bontjuk, amelyeknek a szogei 30° és 60°. Az ilyen haromszog valdjaban
egy szabalyos haromszog fele.
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A sugar (r) kiszamitasa Pitagorasz-tétellel
Egy 30°-60°-90°-0s haromszogben tudjuk, hogy:
e A 30°-o0s szoggel szemkozti befogd (m) fele az atforgonak (r): m = g

e Ahosszabbik befogo a hur fele: 17,5 cm
e Irjuk fel a Pitagorasz-tételt erre a kis hAromszogre: m? + 17,52 = r?
e Behelyettesitve azm = g Osszefiiggést:

(0) +1752 =0
2

r
I+ 306,25 = r?

2 + 1225 =47r?

r?2 = 408,33

r =,/40833 =20,21cm

Most mar kiszamolhatjuk az ivhosszat:

. 2-r-Teo 2.20,21-3,14-120
L 360 - 260 =~ 42,3 cm

A fémlap hossza Koriilbeliil 42,3 cm volt.

b) A korszelet alaku oldalfal teriilete
A korszelet teriiletét (Ts;) Ggy kapjuk meg, hogy a koércikk tertiletébdl (Ti) Kivonjuk a haromszog
teriiletét (Ty).

Korcikk tertilete:

7 rPeroa 20,217 -3,14- 120 4975 em?
“T 3600 360 ashe ol

Haromszog teriilete:

Ahogy az el6z6 1épésben lattuk, a 120°-o0s kdzépponti szogli hdromszoget a magassaga (m) két olyan
derékszogl haromszogre bontja, amelyek szogei 30° és 60°.

Az alap (a): Ez a passzirozo szélessége, azaz a huar: 35 cm.

A magassag (m): Tudjuk, hogy a 30°-o0s szdggel szemkozti befogé (m) pontosan a fele az atfogénak (r).
Az el6bb kiszamoltuk, hogy r = 20,21 cm.

Ebb6l a magassag:

r 20,21
m = - a— 10,105 cm
Most mar minden adatunk megvan a klasszikus teriiletképlethez:
- T
Th =

2

35.10,105 353,675
e 2 - 2

=~ 176,84 cm?

fgy a korszelet teriilete:
T..— T, — T, — 427,5 — 176,8 — 250, 7 cm?

A passziroz6 oldalfaladnak tertilete koriilbeliil 250,7 cm?.
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3 5 A Fold Nap kériili keringésének palyajat kozelitsiik
egy olyan 150 millié km sugari korrel, amelynek
kizéppontjiban a Nap dll! Tegyik fol tovibba, hogy
a Fold egyenletes sebességgel halad a Nap koril.

a) Mekkora kozépponti szig tartozik ahhoz az iv-
hez, amelyet egy 6ra alatt befut a Fold?

b) Mekkora ivet fut be egy dra alatt a Fold?

¢) Hiny négyzetkilométer az egy ora alatt befutott
fvhez tartozo korcikk teriilete?

Megoldis:

Ebben a csillagaszati feladatban hatalmas szamokkal fogunk dolgozni, de az alapelv ugyanaz marad, mint
az el6z6 példakban.

Adatok:

e Palyasugara (r): 150 000 000 km = 1,5 x 108km
e Keringési id6: A Fold 1 év alatt keriili meg a Napot.
e Orak szama egy évben (4tlagosan): 365 x 24 = 8760 6ra

a) Mekkora koézépponti szog (a) tartozik egy 6rahoz?
Mivel a teljes kor (360°) megtételéhez 8760 6ra kell, az egy 6ra alatt megtett szog a teljes kor aranyos

része:
a 1h

360° 8760 h
360°

“~ 87601
b) Mekkora ivet (i) fut be egy 6ra alatt?

~ 0,0411°

2ok

L= 360

. 2.150000000 - 3,14 - 0, 0411
N 360

i — 300000000 - 3,14 - 0,0411

360
- _ 942000000 - 0,0411
N 360
. 38716200
T 7360

1~z 107 545 km

Egy ora alatt megtett iv kb. 107 545 km.
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c) Korcikk teriilete szamitasa (t):

t — T'E".T'f.'l
360

(150 000000)* - 3,14 - 0, 0411
360

‘e 22 500 000 000 000 000 - 3,14 - 0, 0411
o 360

L 70650 000 000 000 000 - 0, 0411
N 360

: 2903 715 000000 000
B 360

t ~ 8 065 875 000 000 km?

A strolt korcikk teriilete 8 065 875 000 000 km?2.
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1 s Egy hid egyik vége rogzitve van, misik vége két
egyenld sugari hengeren nyugszik. A hdmérsék-
let viltozisakor a hid hossza valtozik. Hany fokos
szoggel fordulnak el a 12,4 cm dtmérdji girgdk, ha
a hid hossza hétigulis miatt 8 cm-rel megné?

[rivgzitési hely)

H

Megoldds:

Amikor a hid hossza 8 cm-rel megnyulik, a hid vége elmozdul a gorgék tetején, mikdzben a gérgdk alja
elgurul a talajon.

Ez egy ugynevezett tiszta gordiilés, ahol a gorgd kozéppontja feleannyit halad, mint a hid vége.

Ahhoz, hogy a gorgé elfordulasat kiszamoljuk, azt kell tudnunk, hogy a gorg6 keriilete mentén mekkora
utat tett meg a hidhoz képest.

Ebben az esetben a gorg6 palastjan "legordilt” ivhossz pontosan a hid megnyulasanak a fele lesz, azaz
I=4cm

Adatok:

e A hid megnyulésa: 8 cm

e (GOrgd ivhossza (elmozduladsa): i = 4 cm
e (GoOrgd atmérédje:d = 12,4 cm

o (GoOrgo keriilete: K= dn = 38,396 cm

Igy:
i 360°
K
4-360
¢ 38,036
1440
* = 38,036
o == 36, 98

Tehat kériilbeliil 37°-os szoggel fordulnak el.
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A Hold pdlydjat kozelitsiik egy Fold kozépponti,
384 ezer km sugart korrel! A Hold keringési ideje

27,3 nap, és feltessziik, hogy a keringési sebesség

allando.

a) Mekkora kizépponti szig tartozik ahhoz az iv-
hez, amelyet egy éra alatt befut a Hold?

b) Mekkora ivet fut be egy dra alatt a Hold?

c) Hény négyzetkilométer az egy dra alatt befutott
ivhez tartozd kircikk teriilete?

Megoldds:
Adatok:

e Palya sugara (r): 384 000 km

e Keringési id6: 27,3 nap

e Keringésiid6 éraban (T): 27,3 \ 24 = 665,2 6ra
e Haszndljukan = 3,14

a) Mekkora kézépponti szog ($\alpha$) tartozik egy 6rahoz?
Mivel a Hold 655,2 6ra alatt teszi meg a teljes kort (360°), egy 6ra alatt a szogelfordulas:

a 1h
360° 6652 h

_ 360° .
@ =gy = 05494

b) Mekkora ivet (i) fut be egy 6ra alatt?
Szamoljuk ki el6szor a pdalya teljes keriiletét (K):
K=2-r-7=2-384000-3,14 = 2411 520 km

Az egy 6ra alatt megtett it ennek a 655,2-ed része:

2411520
i="—"""" ~ 3680,58 km

655, 2
Levezetés ivhossz képlettel is:

Y i
L= 360
23840003, 14 -0, 5494
i= = 3680, 4 kim

360


https://www.tankonyvkatalogus.hu/storage/pdf/OH-MAT10TA_II__teljes.pdf

UjPESTI BRODY IMRE GIMNAZIUM
10. EVFOLYAM — MATEMATIKA TANKONYV: OH MAT10TA II Matematikal0 2 TK NAT 2023 Beliv.indb

c) Hany négyzetkilométer a befutott korcikk teriilete?

Hasznaljuk az egyszerisitett 6sszefliggést:
i

2
e 3680, 58 - 384 000
a 2

= 3680, 58 - 192 000

t = TO6 671 360 km*

Levezetés korcikk teriiletképlettel is:

rZ.r.a 3840002 3,14 - 0,5494 , )
b= = = ~ T06 638 105 km
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